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1. Контактна інформація:
Викладачі:
д.б.н., професор Жолос Олександр Вікторович, avzholos@knu.ua
д.б.н.,пров. наук спів роб. Тишкін Сергій Михайлович, smtishkin@gmail.com
2. Анотація курсу:
Семестр: 1 курс,1семестр (34 години).
Обсяг: загальний обсяг – 90; лекцій – 10; семінарські заняття – 24; самостійна
робота – 56.

Навчальна дисципліна «Біостатистика»(обов’язковий компонент ОНП)для
здобувачівосвітньо-наукового ступеня доктора філософії у галузі біології,
щоспрямованана вивчення аспірантами теоретичних основ адекватного дизайну
дослідження інаступного комплексного статистичного аналізу та
графічного/табличного представлення даних, а такожнаотримання практичних
навичок використання методівзбору, зберігання, систематизації, порівняння та
аналізу медико-біологічних даних залежно від їх типу і задач дослідження, що є
основою коректної інтерпретації даних та формування науково-обґрунтованих
висновків дослідження.

Аспіранти при вивченні цієї дисципліни спочатку знайомляться з теорією
ймовірностей і загальними принципами статистичного аналізу даних в залежності
від їх типу. На цій основі вони переходять до вивчення більш складних питань,
таких як кореляційний та регресійний аналіз біомедичних даних,
мультиваріативний аналіз. Значна увага при викладанні цієї дисципліни
приділяється питанням оптимального представлення результатів статистичного
аналізу у вигляді графіків, таблиць, діаграм публікаційної якості, дизайну
експериментального дослідження з врахуванням варіабельності змінних, і зокрема
сучасним рекомендаціям щодо представлення і інтерпретації даних у галузі
фармакології. Основні концепції і алгоритми статистичного аналізу ілюструються
на біологічних прикладах, таких як квантовий характер вивільнення
нейротрансмітерів, стохастична поведінка окремих біологічних макромолекул,
аналіз виживаності у біологічних та медичних дослідженнях.
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Глибоке розуміння понять, підходів і алгоритмів статистичного аналізу
медико-біологічних даних, вибір адекватних статистичних тестів у їх логічній
послідовності, отримання аспірантами практичних навичок використання
відповідних програмних пакетів є основою дляпланування та проведення ними
самостійних наукових досліджень, критичної оцінки отриманих результатів,
обґрунтування висновків дослідження, підготовки отриманих даних для
публікацій у фахових журналах, що є основними елементами кожного наукового
дослідження.Отримані знання аспіранти зможуть насамперед використати у
процесі їх власногодисертаційного дослідження.

Метою вивчення навчальної дисципліни «Біостатистика» єздобуття
аспірантами теоретичних знань, практичних навичок та вмінь, які необхідні при
опрацюванні результатів сучасного експериментального дослідження у галузі
біомедичних наук, а також при роботі з науковою літературою за обраною ними
темою/спеціалізацієюв галузі 091 «Біологія».

Основними завданнями вивчення цієї дисципліни є формування у аспірантів
системи знань та професійних компетенцій дослідницько-інноваційної діяльності
від дизайну дослідження до збору та аналізу даних, що зокрема передбачає вміння
використовувати комп’ютерні технології та спеціалізовані пакети програм зі
статистичної обробки даних.

Опанування цією навчальною дисципліною забезпечить розвиток у
майбутнього доктора філософії таких компетентностей:

Інтегральна:здатність вирішувати типові і складні спеціалізовані завдання
тапрактичні проблеми у професійній діяльності у галузі медико-біологічних наук,
або у процесінавчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення
інновацій іхарактеризується комплексністю та невизначеністю умов і вимог.

загальні: оволодіння методами та критеріями встановлення причинно-
наслідковихзв’язків в біомедичних дослідженнях; методичними основами та
критеріями вибору адекватнихметодів аналізу для перевірки статистичних
гіпотез; вміння оцінювати та аналізувати статистичні показники та
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параметристатистичних сукупностей; набуття практичних знань, умінь та навичок
використання прикладнихметодів біостатистики та сучасних статистичних пакетів
для аналізубіомедичної інформації;оволодіння основами аналізу статистичних
результатів, їх оцінки таописування з метою формування обґрунтованих
висновків.

спеціальні (фахові, предметні): оволодіти основними елементами
статистичного дослідження, йогометодичними та практичними
аспектами;методами оцінки та аналізу статистичних показників тапараметрів
статистичних сукупностей; набути умінь та навичок формування статистичних
гіпотез;оволодіти методичними основами та критеріями вибору
основнихадекватних методів аналізу для перевірки статистичних гіпотез.

Результати вивчання дисципліни:
Вміти

- Демонструвати безперервний розвиток власного інтелектуального та
загальнокультурного рівню, самореалізації;

- інтерпретувати та аналізувати інформацію з використанням новітніх
інформаційних технологій;

- виявляти невирішені проблеми у предметній області, формулювати питання та
визначати шляхи їх рішення;

- формулювати наукові гіпотези, мету і завдання наукового дослідження;
- розробляти дизайн та план наукового дослідження;
- виконувати оригінальне наукове дослідження;
- пояснювати принципи, специфічність та чутливість методів дослідження,

інформативність обраних показників;
- оцінювати та аналізувати статистичні показники та параметри статистичних

сукупностей, формулювати статистичні гіпотези;
- впроваджувати результати наукових досліджень у освітній процес, медичну

практику та суспільство;
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- презентувати результати наукових досліджень у формі презентації, постерних
доповідей, публікацій;

- дотримуватися академічної доброчесності, нести відповідальність за достовірність
отриманих наукових результатів;

- використовувати методичні основи та критерії вибору основних адекватних
методів аналізу для перевірки статистичних гіпотез;

- використовувати пакети статистичного аналізу для:представлення результатів
медико-біологічних досліджень,проведення порівняння двох статистичних
сукупностей при аналізіякісних та кількісних результатів медико-біологічних
досліджень,проведення однофакторного дисперсійного аналізу у медико-
біологічних дослідженнях,проведення кореляційного аналізу результатів
медичних досліджень;проведення кількісної оцінки клінічного ефекту;проведення
аналізу виживання;інтерпретації результатів використання статистичних
процедур іметодів.

Необхідні навчальні компоненти (пререкізити, кореквізити і
постреквізити): в межах третього (освітньо-наукового) рівня.

Зміст дисципліни: 10 тем
Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей. Основні теореми теорії

ймовірностей: додавання та множення ймовірностей, теорема гіпотез (формула
Байєса). Біномний розподіл. Аналіз стохастичної поведінки окремих іонних
каналів у термінах теорії ймовірностей.

Тема 2. Ймовірність і випадкові змінні.Повторні незалежні випробування.
Нормальний розподіл. Розподіл Пуассона. Формула Бернуллі. Модель
Пуассона квантового вивільнення нейромедіаторів у синапсах.

Тема 3. Числові характеристики випадкових змінних. Закон великих чисел.
Перетворення даних. Аналіз кінетики переходів між різними конформаційними
станами іонних каналів у термінах функції щільності ймовірності.

Тема 4. Основи статистичного аналізу даних. Генеральна і вибіркова сукупності.
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Тема 5. Статистичні гіпотези та критерії їх перевірки. Описова (дескриптивна)
статистика. Систематизація даних. Параметричні і непараметричні тести.
Порівняння двох та більше груп даних.

Тема 6. Кореляційний та регресійний аналіз біомедичних даних.
Тема 7.Мультиваріативний аналіз та основні підходи до його застосування:

метод головних компонент, кластерний аналіз (ієрархічні та неієрархічні
алгоритми), дискримінантний аналіз.

Тема 8.Методи аналізу виживаності у біологічних та медичних дослідженнях:
непараметрична оцінка функції виживання Каплана-Майєра (KM), модель
пропорційної небезпеки Кокса, фітування розподілу Вейбула.

Тема 9. Графічне представлення результатів статистичної обробки біомедичних
даних. Поширені типи 2D та 3D графіків на прикладах кейс-стаді (casestudies
OriginLab).

Тема 10. Дизайн експерименту: статистична потужність, визначення мінімально
необхідного розміру вибірки. Планування експериментів та інтерактивний
статистичний аналіз даних за допомогою StatsAdvisor (OriginLab).
Рекомендації British Journal Pharmacology стосовно дизайну експериментів,
аналізу і представлення даних у галузі фармакології.

Форма навчання: денна, вечірня, заочна.
Форми підсумкового контролю: залік (4 семестр).
Засоби контролю успішності навчання: написання тестових, ситуаційних,

творчих завдань; підготовка презентацій на обрану тему, участь у дискусії,
питання для підсумкового контролю.

Мова навчання: українська.

3.Оцінювання:
Підсумкова оцінка з освітнього компонента визначається як сума оцінок

поточного контролю(у балах) та оцінки підсумкової модульної контрольної
роботи (ПМК) (у балах), яка виставляється при оцінюванні теоретичних знань та
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практичних навичок відповідно до переліків, визначених програмою навчальної
дисципліни.

Максимальна кількість балів, яку аспірант може набрати при вивченні
кожного модуля, становить 200, в тому числі за поточну навчальну діяльність –
120 балів. ПМК здійснюється по завершенню вивчення всіх тем модуля на
останньому контрольному занятті з модуля. Форми проведення ПМК мають бути
стандартизованими і включати контроль теоретичної та практичної підготовки.
Максимальна кількість балів, яку може набрати аспірант при складанні ПМК,
становить 80. ПМК вважається зарахованим, якщо аспірант набрав не менше 50
балів.Для оцінювання поточної навчальної діяльності встановлюється єдина
шкала, яка визначає фіксовані значення для максимально можливої та мінімально
необхідної кількості балів (110 балів, якщо поточні оцінки – «відмінно» та 60
балів, якщо поточні – «задовільно». До 110 максимальних балів можуть
додаватись бали за індивідуальну роботу – не більше 10). Бали за поточну
успішність прив’язуються до середньої арифметичної оцінки за традиційною
чотирибальною системою незалежно від кількості занять в модулі. При цьому
враховуються усі види робіт, передбачені методичною розробкою для
запланованої теми.

Залік здійснюється після завершення вивчення всіх тем на останньому
занятті. До ПМК допускаються аспіранти, які відвідали усі передбачені
навчальною програмою з дисципліни аудиторні заняття та при вивченні модуля
набрали кількість балів, не меншу за мінімальну.

Програма заліку включає обов’язкову і варіативну частини.
Обов’язкова частина охоплює:
- теоретичне завдання, яке передбачає письмову відповідь на питання, що

дає можливість оцінититеоретичний рівень підготовки;
- аналітичне завдання, яке передбачає реалізацію набутих навичок роботи з

науковим текстом і розв’язання ситуаційних задач.
Варіативна частина передбачає розробку заходів із моделювання власної

наукової діяльності у відповідності до біотичних аспектів діяльності науковця.
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4. Політика курсу: обов’язкове дотримання аспірантами академічної
доброчесності, а саме:
- самостійне виконання всіх видів робіт, завдань, форм контролю, передбачених

робочою програмою навчальної дисципліни;
- посилання на джерела інформації у разі використання ідей, розробок,

тверджень, відомостей;
- дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні права;
- надання достовірної інформації про результати власної навчальної (наукової,

творчої) діяльності, використані методики досліджень, програмні пакети і
джерела інформації.
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